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Аннотация — Рассмотрены методы и алгоритмы рас-
чета токов в импульсных преобразователях постоянного 
напряжения модульной структуры с силовыми каналами 
инвертирующего типа, работающими в граничном режиме. 

1. Введение 
Импульсные преобразователи постоянного на-

пряжения (ППН) модульной структуры с силовыми 
каналами инвертирующего типа широко используют-
ся в системах электропитания и электроснабжения 
телекоммуникационного оборудования, поэтому раз-
работка методов и алгоритмов для исследования и 
расчета ППН данного типа, позволяющих сократить 
время на их разработку и проектирование, является 
актуальной задачей. 

2. Основная часть 
В докладе рассмотрены методы и алгоритмы 

расчета напряжений и токов в элементах силовой 
части ППН с каналами инвертирующего типа, рабо-
тающих в граничном режиме функционирования, на 
основе обобщенной математической модели [1]. 

Основными элементами программного обеспече-
ния являются специализированные подпрограммы 
«Токи СК», «Напряжения ППН», «Токи ППН», яв-
ляющиеся самостоятельными, функционально за-
конченными модулями. 

Модуль «Токи СК» позволяет определять токи в 
элементах силового канала (СК) (дроссель, ключ 
накопления, ключ возврата), а также входной и вы-
ходной ток силового канала инвертирующего типа, 
работающего в граничном режиме. 

Модуль «Напряжения в СК» позволяет опреде-
лять напряжения в элементах (дроссель, ключ нако-
пления, ключ возврата) СК указанных типов. 

Модуль «Токи ППН» позволяет рассчитывать 
входные и выходные токи преобразователя, состоя-
щего из N однотипных силовых каналов (модулей) 
при работе в однофазном (когда все СК работают 
синхронно без сдвига во времени) или многофазном 
(когда электрические процессы с СК протекают син-
хронно, но со сдвигом во времени) режимах.  

В качестве примера на рис. 1 приведен алгоритм 
использования данных модулей, предназначенный 
для построения временных диаграмм. 

3. Заключение 
Рассмотренные методы и алгоритмы расчета на-

пряжений и токов ППН модульной структуры, а также 
программное обеспечение, разработанное на их ос-
нове, позволяют уменьшить затраты времени при 
решении широкого спектра практических вопросов, 
возникающих при разработке и исследовании совре-
менных ППН. 

 

 
Рис. 1 
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Abstract — The methods and algorithms for calculation of 
the current in pulse DC-DC converters with a module structure 
and with the inverting type power channels in case of operating 
in the boundary mode are considered. 
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