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Аннотация — Проанализированы и сравнены экспери-
ментальные ВАХ полупроводниковых солнечных элементов 
с теоретическими ВАХ модельных представлений. 

1. Введение 
В нынешнее время, учитывая экологические фак-

торы и ограниченность ресурсов, резко встает во-
прос об альтернативном решении энергетической 
проблемы. Сейчас ведутся разработки и активное 
внедрение в нашу жизнь нетрадиционных фотопре-
образовательных источников электропитания. В 
частности, данных систем, основанных на полупро-
водниковых структурах. Однако, для обеспечения 
наилучшего результата, необходимо полное понима-
ние протекающих внутри их процессов, а, следова-
тельно, и тщательный анализ параметров данных 
элементов. Данные исследования позволят распи-
сать дальнейшие шаги в получении дешевой и эф-
фективной системы по получению электроэнергии.  

2. Основная часть 
Для получения результатов экспериментальных 

характеристик было применено следующее оборудо-
вание: измеритель характеристик полупроводнико-
вых приборов Л2-56, прижимные контакты и серия 
образцов фотопреобразовательных элементов. Из-
мерения проводились на малых токах [1]. Получен-
ные фотоснимки ВАХ были оцифрованы, а данные 
занесены в общую базу для наглядного сравнения. 

Зависимости токов перехода от увеличения пря-
мого напряжения практически во всех модельных 
представлениях достаточно точно описываются экс-
поненциальными зависимостями. С точки зрения 
экспериментальных характеристик важным факто-
ром является детерминирование предэкспоненци-
альной и экспоненциальной констант [2], которые 
определяются внешними условиями, физическими 
константами исходных материалов  и технологиче-
ских условий получения. Внутреннюю структуру и 
физику построения атомарной матрицы характери-
зует предэкспоненциальный член, который пред-
ставляет собой обратный ток насыщения. 

 

 
Рис. 1 

При сравнении теоретических (2, 3, 8, 10) и экс-
периментальных (1, 4 … 7, 9) характеристик (рис. 1), 
можно увидеть достаточно противоречивые резуль-

таты. С одной стороны, различные теории дают не-
одинаковые результаты, с другой, некоторые теории 
(8, 10) дают приемлемую аппроксимацию.  Что каса-
ется экспериментальных характеристик, то у них за-
метно большой разброс. Авторами были проанали-
зированы причины такого явления. 

Для анализа были рассмотрены зонные диаграм-
мы для двухбарьерной структуры из кристаллическо-
го кремния и из аморфного [1]. Также показана диа-
грамма для исследуемого образца (рис. 2). На рисун-
ке обозначены все структурные слои, включая ме-
таллическую контактную сетку. 

 
Рис. 2 

3. Заключение 
Таким образом, были проанализированы совре-

менные структуры фотогальванических элементов и 
выявлены наиболее перспективные модели. Рас-
смотрены различные модели построения барьерных 
структур, являющиеся базовыми для расчёта харак-
теристик фотоэлементов. Рассчитаны и сравнены 
теоретические зависимости солнечных элементов с 
коэффициентом полезного действия более 16 % [3] с 
экспериментальными образцами промышленного и 
полупромышленного типа.  
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Abstract — The experimental current-voltage characteristics 

of semiconductor solar cells with CVC theoretical model repre-
sentations are analyzed and compared. 
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