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Аннотация — Представлены результаты исследований 

характерных особенностей поведения переднего и заднего 
фронтов рабочего электрического импульса. 

1. Введение 
Ключевая особенность обработки в импульсной 

плазме заключается в том, что высокая мощность 
(десятки киловатт) в импульсе приводит к практиче-
ски полной диссоциации рабочего газа. В то же вре-
мя обрабатываемое  изделие большую часть време-
ни (в промежутках между короткими импульсами 
~220 мкс, следующих с частотой (100 … 1000) Гц) 
находится в послесвечении плазмы, распадающейся 
во времени. Средняя мощность низкая и не приводит 
к разогреву изделия. Осаждение и травление может 
проводиться при комнатной температуре изделий, 
т.е. можно обрабатывать структуры, не допускающие 
нагрева.   

2. Основная часть 
Целью данной работы являлось изучение элек-

трических режимов формирования импульсного раз-
ряда при низком вакууме в режиме полого катода.  

Эксперименты проводились с использованием в 
качестве источника электрической энергии для воз-
буждения разряда импульсного модулятора. 

Модулятор предназначен для формирования вы-
соковольтных прямоугольных электрических импуль-
сов отрицательной полярности. 

Форма и параметры импульсов электрического 
сигнала на катоде определялись визуально с ис-
пользованием осциллографа С1-65А, подключаемого 
к разрядной системе.  

Экспериментально установлено, что в зависимо-
сти от величины давления плазмообразующего газа 
возможны различные режимы поддержания импуль-
сного разряда, отличающиеся формой и величиной 
рабочего импульса напряжения на катоде. 

Представленная на рис. 1 форма импульса 
напряжения на электроде-катоде трубчатой формы 
характерна для низкого вакуума и соответствует ре-
жиму нормального тлеющего разряда. Форма им-
пульсов напряжения, представленная на рис. 2, со-
ответствует переходному режиму от нормального 
тлеющего разряда к режиму  разряда с полым като-
дом, а представленная на рис. 3 — режиму разряда с 
полым катодом. 

Каждый из указанных режимов разряда характе-
ризуется определенной величиной рассеиваемой в 
разряде мощности и, соответственно, температурой 
и степенью распыления материала. Величина дав-
ления плазмообразующего газа, соответствующего 
переходному режиму разряда, зависит от сорта газа, 
конструктивных особенностей электрода-катода и не 
зависит от величины подаваемого на электрод 
напряжения. 

 
Рис. 1 
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Рис. 3  

3. Заключение 
Проведенными исследованиями также установ-

лены характерные особенности поведения передне-
го и заднего фронтов рабочего электрического им-
пульса при различных режимах плазмообразования. 
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Abstract — The results of investigation of the characteristics 
of the behavior of the leading and tailing edges of the working 
electrical pulse are presented. 
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