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Аннотация — Исследуется возможность применения 
адаптивной гистограммной эквализации с переменным 
размером окрестности при обработке изображений, полу-
ченных в сложных метеоусловиях. 

1. Введение 
Снижение видимости в сложных метеоусловиях, к 

которым относятся туман, дымка, дождь, снег и дру-
гие, может являться причиной возникновения чрез-
вычайных ситуаций во многих областях человече-
ской деятельности, и, в частности, на автомобиль-
ном, речном и морском транспортах. Одним из наи-
более актуальных подходов к улучшению видимости 
является цифровая обработка оптических цифровых 
ТВ  изображений. Как было показано в предыдущих 
работах, в частности в [1], искажения изображений, 
полученных в сложных метеоусловиях, являются 
зависимыми от глубины сцены и, следовательно, 
проявляются на изображении неравномерно. Одним 
из способов учета такой неравномерности при кон-
трастной коррекции изображений, является приме-
нение локально адаптивных методов обработки, к 
которым относится, в частности, адаптивная гисто-
граммная эквализация. В докладе приведены ре-
зультаты исследования возможности повышения 
эффективности обработки за счет применения окре-
стностей переменного размера. 

2. Основная часть 
Задачей адаптивной гистограммной эквализации 

является локальное усиление контраста. При такой 
обработке изображение разделяется на области, в 
каждой из которых производится гистограммная эк-
вализация. Таким образом, параметры обработки 
адаптируются к характеристикам локальных облас-
тей обрабатываемого изображения. Для совмещения 
областей обработка производится с использованием 
некоторой окрестности; окрестности соседних облас-
тей перекрываются. Степень усиления контраста в 
обрабатываемой области определяется размером 
окрестности.  

Ухудшение контраста изображений, полученных в 
сложных метеоусловиях, характеризуется прямой 
зависимостью от глубины сцены: чем дальше распо-
ложен объект от наблюдателя, тем в большей сте-
пени снижен его контраст. Соответственно, более 
удаленные объекты требуют большего усиления кон-
траста, чем менее удаленные. Учет такого характера 
ухудшения контраста в пределах сцены можно осу-
ществлять путем изменения размеров окрестности 
обрабатываемых областей при адаптивной гисто-
граммной эквализации.   

Поскольку степень ухудшения контраста объек-
тов определяется их удаленностью от регистрирую-
щего устройства, для выбора размеров окрестности 
может использоваться карта глубины сцены обраба-
тываемого изображения. При этом области, которым 
соответствует малая глубина, следует обрабатывать 
с большим размером окрестности, и наоборот. Ис-
следование производится с использованием базы 
синтетических изображений, воздействие метеофак-
тора (тумана) на которых моделируется с использо-
ванием известных карт глубины [2].  

В работе рассмотрены варианты применения ли-
нейной и нелинейной зависимостей размеров окре-
стностей обрабатываемых областей от глубины сце-
ны. На рис.1, а показаны графики зависимостей нор-
мированного размера окрестности от нормированной 
глубины сцены; зависимости 1 соответствует показа-
тель степени 1 (линейная зависимость), зависимо-
стям 2 и 3 — 2 и 0,2, соответственно. На рис.1, б-г 
показаны результаты адаптивной гистограммной 
эквализации с переменным размером окрестности. 
а)                                          б) 

     
в)                                          г) 

       
Рис. 1 

Наилучшим результатом можно считать изобра-
жение, показанное на рис.1, г. Следует отметить, что 
использование окрестностей различных размеров не 
влияет на качество совмещения обрабатываемых 
областей. 

3. Заключение 
Таким образом, использование различных разме-

ров окрестности при адаптивной гистограммной эк-
вализации позволяет повысить эффективность об-
работки изображений, полученных в сложных метео-
условиях, без ухудшения качества совмещения об-
рабатываемых областей. 
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Abstract — The results of the variable-contextual-region-
size adaptive histogram equalization in the application to the 
bad weather images correction are presented. 
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