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Анотація — Розглянуто синтез 4-х розрядного парале-
льного компаратора з використанням логічних елементів та 
логічних елементів з функціональним надлишком. 

1. Вступ 
Найпростіший цифровий компаратор виявляє 

лише факт рівності або нерівності двох поданих на 
його входи n-розрядних чисел (операндів) і формує 
на виході однобітовий сигнал рівності або нерівності 
цих чисел [1]. Логічний принцип синтезу компараторів 
чисел полягає в порівнянні n-розрядних операндів А і 
В та визначається системою нерівностей, що склада-
ється з двох функцій: 
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Для 4-х розрядного компаратора маємо [2]: 
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Недоліки схеми 4-х розрядного паралельного 

компаратора порівняння на звичайних логічних еле-
ментах I-HI, АБО-HI, I, АБО є значна кількість входів 
логічних елементів (Nвх = 28) та складність вхідної 
схеми, що потребує 4 двохвходових  логічних елеме-
нта I ,АБО-HI та 3 двохвходових  логічних елемента I-
HI, АБО. 

2. Головна частина 
Синтез n-розрядного компаратора порівняти для 

заданого числа розрядів можна виконувати послідов-
но і паралельно [1]. 

Логічні функції 00ba і 00ba можна реалізувати за 

допомогою двох входових логічних елементів I ,АБО-
HI при спільних входах, наприклад 00ba . Отже, за-

стосував правила де Моргана та подвійноїі інверсії 
маємо: 

                         001 baY  ; 

00002 babaY  .                      (3) 

 
 

Відповідно логічні функції 11ba , 11ba , 11ba , 11ba  

можна реалізувати за допомогою двохвходових логі-
чних елементі I ,АБО-HI, I-HI, АБО при спільних вхо-
дах, наприклад 11ba . Отже, застосував правила де 

Моргана та подвійноїі інверсії маємо: 

 
 

113 baY  ; 

11114 babaY  ; 

115 baY  ; 

1111116 bababaY  .         (4) 

 
 

Логічні функції 22ba , 22ba , 22ba , 22ba та 33ba , 

33ba , 33ba , 33ba можна реалізувати також за допо-

могою двохвходових логічних елементів I, АБО-HI, I-
HI, АБО при спільних входах 22ba  та 33ba по аналогії 

з виразами (3,4). Логічний елемент з функціональним 
надлишком (ЛЕ з ФН) має два спільних входа та до-
зволяє дозволяє реалізувати на своїх виходах одно-
часно 4 логічних функції  I, I-HI, АБО, АБО-НІ згідно 
виразів (4) [3]. 

За допомогою частки логічного елемента з функ-
ціональним надлишком та двома спільними входами 
можна реалізувати на його виходах 2 логічних функ-
ції І, АБО-НІ, згідно виразів (3). 

3. Висновок 
Таким чином, заміна 4 двохвходових логічних 

елементів І, АБО-НІ та 3 двохвходових логічних еле-
ментів І-НІ, АБО на 1 ЛЕ з ФН І/АБО-НІ та з ЛЕ з ФН 
І/І-НІ/АБО/АБО-НІ дозволяє зменшити кількість входів 
логічних елементів з 28 до 8, що спрощує схему і 
покращує показники відмовостійкої схеми n-
розрядного компаратора порівняння. 
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