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Аннотация — Приведены результаты моделирования 

электрических параметров прототипа встречно–штыревого 
датчика влажности кожи с различными геометрическими 
параметрами в COMSOL Multiphysics. 

1. Введение 
Для исследования влажности кожи емкостные 

датчики влажности в последнее время становятся 
всё более распространенными, так как не требует 
прямого контакта электродов с кожей по сравнению с 
импедансометрией. В докладе представлены ре-
зультаты моделирования электрических параметров 
прототипа встречно-штыревого датчика влажности 
кожи. 

2. Основная часть 
По результатам проведенного моделирования [1] 

изготовлены три прототипа встречно-штыревого дат-
чика влажности кожи (прототип № 1 — без диэлек-
трического покрытия) с различными геометрически-
ми параметрами (рис. 1). 
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Рис. 1 
 

Моделирование в программной среде COMSOL 
Multiphysics показало, что наибольшей глубиной про-
никновения электрического поля обладает прототип 
№ 1 (115 мкм) по сравнению с прототипами № 2  
(98 мкм) и № 3 (102 мкм). Следовательно, 
электрическое поле, проникая в более глубокие слои 
кожи (дерма), снижает диагностическую ценность 
измеряемого параметра (электрическая емкость). 

Внешний вид модели измерения электрической 
емкости встречно-штыревого датчика в зависимости 
от изменения относительной влажности эпидермиса 
показана на рис. 2. (1 — плата печатная (FR4); 2 — 
электроды датчика влажности (медь); 3 — диэлек-
трическое покрытие (лак); 4 — измеряемая среда 
(кожа)). 

Графики зависимости электрической емкости 
рассматриваемых прототипов встречно-штыревого 
датчика влажности кожи от относительной влажности 
измеряемой среды (кожи) представлены на рис. 3: 
прототип № 1 (а), прототип № 2 (б), прототип № 3 (в). 

Оценка чувствительности изготовленных прото-
типов датчика влажности кожи показала, что, срав-
нивая прототип № 2 и № 3, при изменении относи-
тельной влажности кожи на 1 % большее значение 
электрической емкости имеет прототип № 2 (при от-
носительной влажности 50 % электрическая емкость 

прототипа № 1 равна 3,84 пФ, прототипа № 2 — 2,61 
пФ, прототипа № 3 — 1,05 пФ). 

 
Рис. 2 

 

 
Рис. 3 

 
В результате моделирования установлено, что 

прототип № 2 имеет меньшую глубину 
проникновения электрического поля, чем прототип № 
1, и является более чувствительным по сравнению с 
прототипом № 3. 

3. Заключение 
Полученные в результате моделирования данные 

позволяют применять разработанный прототип 
встречно-штыревого датчика для исследования 
влажности кожи и диагностики интенсивного потоот-
деления. 
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Abstract — Results of the simulation of electrical parame-
ters of the interdigital skin moisture sensor prototype with differ-
ent geometric parameters in COMSOL Multiphysics are pro-
vided. 
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