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Аннотация — Решена задача рассеяния Т-волны плос-
копараллельного волновода на диафрагме с магнитоди-
электриком. Получены и проанализированы выражения для 
энергетических коэффициентов отражения и прохождения. 

1. Введение 
Приближенное решение многих задач согласова-

ния волноводных устройств можно получить, исполь-
зуя теорию цепей [1]. Однако в ряде случаев [2] вы-
является некорректность расчета коэффициентов 
отражения и прохождения в терминах волновых со-
противлений длинных линий, соответствующих элек-
тродинамическим объемам геометрии задачи. Это 
обстоятельство приводит к необходимости примене-
ния строгих методов. В последнее время задачи ди-
фракции наиболее часто решаются путем численно-
го моделирования СВЧ-структур методом конечных 
элементов в компьютерных пакетах (HFSS, CST и 
др.). Эти математические программы значительно 
расширяют возможности исследований, однако, как 
правило, не дают физического объяснения получен-
ным результатам. В данной работе методом Фурье 
получены аналитические выражения для энергети-
ческих коэффициентов поля, рассеянного на диа-
фрагме в плоскопараллельном волноводе и прове-
ден физический анализ наблюдаемых явлений. 

2. Основная часть 

Рассматривается задача рассеяния xH  — поля-

ризованной волны  , exp( )пад
xH y z ikz , набегающей 

на волноводную неоднородность (рис. 1). Поля, рас-
сеянные в частичных областях, записываются в виде 
рядов Фурье. Применив условия непрерывности тан-
генциальных компонент поля на поверхностях раз-
дела областей, можно получить бесконечную систе-
му линейных алгебраических уравнений 2-го рода 
для определения неизвестных коэффициентов зада-
чи. На практике соотношение между длиной волны и 
размером отверстия связи таково, что в щели рас-
пространяется лишь основная мода, поэтому влия-
нием высших мод на энергетические коэффициенты 
можно пренебречь. В таком приближении система 
уравнений принимает вид 
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где B, C — неизвестные амплитуды прямой и обрат-

ной волн в щели;   ùZ  — волновое сопро-

тивление магнитодиэлектрика; g — известная функ-
ция параметров задачи. Энергетические коэффици-
енты связаны с B, C соотношениями: 
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В качестве примера проведен расчет коэффици-
ента прохождения для случая  0,3b ,  0,03d  
(рис. 1). Анализ показывает, что увеличение толщи-
ны диафрагмы приводит к появлению продольных 
резонансов, повторяющихся через каждые  / 2 , ко-
личество которых связано с числом вариаций поля 
вдоль отверстия. Более того наблюдается укороче-
ние резонансного размера толщины диафрагмы 

  0,5nh n . Это согласуется с известными дан-

ными для подобных структур [3]. Такое укорочение 
толщины диафрагмы вызвано резкой неоднородно-
стью геометрии, приводящей к существованию в 
плоскостях стыка диафрагмы и волноводов емкост-
ной реактивности, описываемой функцией ( , , )g d b .  

3. Заключение 
Показано резонансный характер прохождения Т-

волны плоскопараллельного волновода через диа-
фрагму, заполненную магнитодиэлектриком. Выяв-
лено укорочение резонансной толщины диафрагмы. 
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Abstract — The T-wave scattering problem by a diaphragm 

with magnetodielectric in a parallel-plate waveguide was 
solved. Analytical expressions for energy coefficients of the 
reflection and transmission were obtained and analyzed. 
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