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Аннотация — Рассмотрена возможность использова-
ния  обобщенных функций Уолша (ОФУ) в качестве ортого-
нальной системы для организации связи с кодовым разде-
лением каналов. Приведены результаты расчета частотных 
и корреляционных характеристик ОФУ, показана возмож-
ность их применения и обосновано повышение эффектив-
ности использования допустимой полосы частот.  

1. Введение 
В широко используемой системе связи CDMA в 

качестве базовых для разделения каналов исполь-
зуются функции Уолша (ФУ), что позволяет расши-
рить базу и повысить эффективность использования 
разрешенного спектра. В [1] приведено обобщение 
ФУ на случай деления интервала их ортогональности 
в отношении «золотой» p-пропорции [2], а также ис-
следованы некоторые свойства построенной систе-
мы.  

Целью доклада является дальнейшее исследо-
вание частотно-временных свойств ОФУ примени-
тельно к использованию их в качестве базовой орто-
гональной системы в системах связи с кодовым раз-
делением каналов. 

2. Основная часть 
Основные соотношения, описывающие ОФУ: 
— вектор-строка длительностей интервалов си-

стемы порядка n (2n функций): 
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— значение (амплитуда) i-й ОФУ на j-м интервале 
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— порождающее рекуррентное соотношение: 
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На рис. 1 приведены первые 8 функций системы 
ОФУ (p=1) на интервале (0,1). 
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Рис. 1 

Спектры и корреляционные функции для некото-
рых ОФУ показаны на рис. 2 и рис. 3 соответственно. 
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Рис. 2 

Очевидно, что база [3] системы достаточна для 
использования ее для кодового разделения каналов. 
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Рис. 3 

Качественный и количественный анализ показы-
вает, что обобщенные ФУ (параметр p=1) обладают 
несколько лучшими корреляционными (в частности, 
взаимно-корреляционными) свойствами, чем класси-
ческие [3]. Однако, этого не вполне достаточно для 
непосредственного их использования в качестве ба-
зовой системы. Как и в случае классических ФУ, ре-
шением этой проблемы служит использование про-
изводных систем [3]. 

3. Заключение 
Анализ результатов расчета спектральных и кор-

реляционных характеристик системы ОФУ (p=1) поз-
воляет сделать предварительный вывод о ее приме-
нимости в качестве ортогонального базиса в систе-
мах связи с кодовым разделением каналов. 
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Abstract — The possibility of using the generalized Walsh 

functions (GWF) as an orthogonal system for communication 
with CDMA are considered. The results of calculation of fre-
quency and correlation characteristics of GWF are presented. 
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