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Аннотация — Рассмотрена потенциальная возмож–
ность компенсации хроматической и поляризационной 
дисперсий импульсных сигналов на основе спиральных 
оптических одномодовых волокон (ОМОВ). 

1. Введение 
С внедрением оптических усилителей все более 

актуальной становится задача компенсации диспер-
сии на усилительных и регенерационных участках. К 
настоящему времени разработано значительное 
количество методов и устройств компенсации дис-
персии, которые наряду с компенсацией дисперсии 
дополнительно искажают импульсы за счет вноси-
мых ими потерь, поляризационной дисперсии, не-
линейных эффектов и т.д. В докладе рассмотрена 
возможность компенсации дисперсии на основе 
анизотропии СОМОВ, а также приведены результа-
ты расчета величин хроматической и поляризаци-
онной дисперсий в таких волокнах. 

2. Основная часть 
В поперечных сечениях регулярно спирально-

изогнутых ОМОВ возникают устойчивые выделен-
ные направления минимаксных значений  диэлек-
трической проницаемости. Они определяют поляри-
зацию распространяющихся взаимно-
ортогональных волн в виде функций зависящих от 
параметра RpA  4/ , где p  и R — шаг и радиус 

спирально изогнутой оси СОМОВ. Волну 11HE , 

электрическое поле которой в поперечном сечении 
СОМОВ сориентировано вдоль выделенных на-
правлений минимаксных значений деформаций ма-
териала (сжатия или растяжения) будем называть 
необыкновенной (экстраординарной) и индексиро-

вать eHE11 , или просто 


. Волну oHE11 , пространст-

венно ортогональную волне eHE11 ,будем называть 

обыкновенной (ординарной) и индексировать oHE11 , 

или просто о


. Вследствие изгиба указанные волны 
перемещаются вдоль СОМОВ с различными фазо-
выми коэффициентами распространения  
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где 10 — коэффициент распространения волны 

11HE  до изгиба ОМОВ; ),(е  r , ),(о  r  — функции 

диэлектрических проницаемостей для необыкно-
венной и обыкновенной основных волн соответст-
венно в СОМОВ в плоскостях их поляризаций, 

)(r — диэлектрическая проницаемость материала 
ОМОВ до изгиба.  

Различие фазовых коэффициентов для e - и о - 
волн свидетельствует о различии хроматических 
дисперсий переносимых ими импульсных сигналов. 
Кроме этого, существует еще и поляризационная 
дисперсия, обусловленная различием группового 
времени их распространения. При строго когерент-

ной оптической несущей частоте поляризационная 
дисперсия сигналов, переносимых этими волнами, 
на единицу длины может быть определена как раз-
ность их групповых задержек (времени распростра-
нения) и записана в полярных координатах в форме 
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где 211cos A ; 21sin AA  ; 
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— соответственно 

кривизна и кручение оси ОМОВ. В дальнейшем обо-

значим    сossinсos2 22 rrvrvr ææ =B. 
Полную удельную по длине дисперсию импульс-

ных сигналов в ОМОВ, уложенном в компенсатор 
дисперсии, можно представить как сумму хромати-
ческой дисперсии хр  в прямолинейном изотроп-

ном ОМОВ до изгиба его в спираль 
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и прибавки  , в соответствии с (1) обусловленной 
изгибом и кручением его при укладке в спираль 
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3. Заключение 
Таким образом, изменение хроматической и по-

ляризационной дисперсий вместе взятых, вследст-
вие спирального изгиба, могут приобретать в зави-
симости от кривизны и кручения СОМОВ положи-
тельные, отрицательные и нулевые значения, опре-
деляемые выражением B из формулы (2). Это  мож-
но использовать для создания компенсаторов дис-
персии импульсных сигналов на основе СОМОВ. 
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Abstract — The potential possibility of a compensation of 

chromatic and polarize dispersions of pulse signals by helical 
single-mode fibers was shown. 
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